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Disponibilidad de agua en Meéxico

En todo el pais llueve
aproximado 1522 km3/ano:
una piscina de 1km de
profundidad como el D.F.

72% (1084 km3) de esa agua
de lluvia se evapora

Promedio: 711 mm cada ano
Norte: 25%

Sur-sureste: 49.6%

67% lluvias: junio-septiembre



Disponibilidad de agua en Meéxico

Disponibilidad
natural media Poblacion PIB

31%

77%

Promedio Nacional 4 312 m?/hab/afo

Sureste
13 097
m>/hab/afio

Norte, Centro y Noroeste
1734 m° fhab/aiho

/\/ Regiones Hidrolégico-Administrativas



Uso y volumen
del agua dulce

e 837 cuencas hidrogaficas; 42 nos grandes;
e 653 acluferos; 104 sobreexplotados
e Agricultura y ganadéa: 77%
6.3 millones de heateas son de riego
e Consumo municipal y doéstico:13%
e |Industria:10%
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Acuiferos sobreexplotados

I Acuiferos sobreexplotados

/\ Regiones Hidrologico-Administrativas



Interpretacion de la calidad del agua

&

demanda bioquimica de oxigeno en mg/L

@ Excelente [DBOSmenoro igual a 3)

Buena Calidad (DBOS mayor a 3y menor o igual a 6) Q
@ Aceptable (DBO, mayora 6 y menor o igual a 30) .

gy O
@ Contaminada (DBO, mayor a 30 y menor o igual a 120) : .
@ Muy Contaminada (DBO, mayora 120) ‘i

@ Sin dato
Representacion de las estaciones de monitoreo
O Rio, arroyo
O Lago, laguna
M Prasa



Cambio climatico y agua en México
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Terremotos Huracanes tropicales
1 ZoneQ: MMV [ Zone 0: 76-141 km/h =
¥ . w =— Miinch Riick
Zone 1: MM VI I Zone 1: 142-184 km/h — M::fchegfer';f,p
I Zone 2: MM VI B Zone 2: 185-212 km/h
B Zone 3: MM VI Bl Zone3: 213-251 km/h
B Zone 4: MM IX Bl Fone 4:252-299 kevh
MM: Escala Mercalli modificada, 200 Zone 5 300 km/h
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Efectos del cambio climatico en
Mexico: aumento de temperatura
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Figure 1. Trands in annual and seasonal mean emparatura for the racent past and projected futura, All values shown are anomalies, ralative to the 1970-1000 mean
climate. Black curvas show the maan of observed data from 1060 to 2006, Brown curvas show the madian (solid line) and range (shading) of model simulations of
fracant climata across an ensembla of 15 modals. Colourad lines from 2006 onwards show tha median (sclid line) and rangs (shading) of the ansembla projections of
climata undsr thrag emissions scanarios. Colourad bars on the right-hand side of the projactions summarisa the ranga of mean 200042100 climates simulatad by tha
15 modals for aach emissions scanario.



Temperaturas mas calyrosas

Temperatura maxima (promedio 365d) extrapolada al 2040
(no datos directos, sino rectas de tendencia ajustadas)
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Trayectorias de huracanes: siglo XX
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Mexico: precipitacion anormal anual

Mexico: Monthly Precipitaticn &nomaly Annua
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- Acuiferos afectados por intrusion salina

Limites de acuiferos



Figura 8-

Sl Repdblica Mexicana




Afectacion en produccion de Maiz

13 a 27% de la superficie del
maiz se pierde

LEYENDA: (Ademas, aumento en precios

No Apto
= ik s S de alimentos 2008: 3 millones
N A
) MF:Jt:Apto hambre: 7 millones

breza y en 2011 maizy
go aumentaron 80%)

Monterroso, A. G, Rosales, 2006.
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Retos de la investigacion del agua: tec-
nologia para una sociedad sustentable

Desarrollo de las capacidades humanas

Vivir una vida larga y saludable
Adquirir conocimientos y crear
Disfrutar un nivel de vida decoroso
Participar en la vida social, econémica
y politica de una comunidad

Adelantos en la medicina, las
comunicaciones, la agricultura,

Recursos parajla educacion, la .
energia, la manufactura

salud, las comunicaciones
Empleo

Crecimiento econdémico

Recursos para el desarrollo
tecnoldgico Aumentos de la

Productividad

Cambio tecnolégico

Fuente: Informe sobre el Desarrollo Humano 2001. paa. 30






Transversalidad de RETAC

Fisica de
Altas
Energias uentes
de
Energia

Ecosistemas

Codigo de
barras de
la vida

Alimentos,
Agricultura

*Permite fomentar la interdisciplina
*Provoca sinergia

] 4 Apoya en revertir la asimetria estatal
Biotecnologia «Atencion a retos y oportunidades del pais
*Contribuye a la formacion de recursos
humanos
*Participan méas de 167 institucionesy 1163
investigadores

echologias
de la
Informacion

Procesos
Industriales



Participacion Interinstitucional en RETAC

Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan

Centro de Investigacion en Geografia y
Geomatica “Ing. Jorge L. Tamayo”, A.C

Centro de Investigacion y Asistencia en
Tecnologia y Disefo del Estado de Jalisco

Centro de Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico en Electroquimica

Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste

CIBNOR
CIESAS
CINVESTAV

Corporacién Mexicana de Investigacion en
Materiales S. A. de C. V

El Colegio de la Frontera Norte
El Colegio de Postgraduados
El Colegio de San Luis

El Colegio de Tlaxcala A.C.

El Colegio de la Frontera Norte
El Colegio de México

El Colegio de Michoacan

El Colegio de Sonora

Fondo para la Comunicacion y la Educacion

Ambiental A.C.
Grupo La Norteiiita
IMTA

Inst. de Invest., Dr. José M. Luis Mora
InstitutoTecnologico de Monterrey
Ingenieria de Innovacion Integral S.A./C.V.
INIFAP

Instituto Tecnologico de Culiacan

Instituto Tecnologico de Sonora

IPN

Observatorio del agua para el estado de
Veracruz, ABCC

UAEM

UAM-Ixtapalapa, Xochimilco, Azcapozalco
UA Querétaro

UNAM

Universidad Autbnoma Chapingo
Universidad Autbnoma de Aguascalientes
Universidad Autonoma de Ciudad Juarez
Universidad Autonoma de Coahuila
Universidad Autbnoma de San Luis Potosi
Universidad Autbnoma de Yucatan
Universidad Autonoma del Edo de México
Universidad de Guadalajara

Universidad de las Américas

Universidad de Quintana Roo

Universidad de Sonora

Universidad Veracruzana

INEGI



VINCULOS DE RETAC CON SECTOR
PRODUCTIVO Y GUBERNAMENTAL

Sistema para
tomade

Multidisciplina y multi-institucionalidad en investigacion de agua



Interrelacion naturaleza-humanos

MITIGACION Y
ADAPTACION
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Impacto en cascada:una variedad re: % M\E a sequia
10 cm menos de riego en 1 ha: Yy v W /Af ((Vr
RESCATE DE VOLUMEN 1000 m3 'w o

Abasto de agua a 4 mil personas

Vinculos: biotecnologia, genética, hidrologia,
agronomia, sociologia, economia, salud etc.






¢ Qué es seguridad de agua?

“Garantizar agua limpia , proteger y mejorar los
ecosistemas costeros Y los relacionados para
promover un desarrollo sustentable vy
estabilidad pol itica, de modo que cada persona
tenga suficiente agua potable a un precio
accesible , capaz de lograr una vida sanay
productiva, y que los vulnerables sean
protegidos ante eventos hidro-meteoroldgicos”.

(Ministros, 20 Foro Mundial de Agua, La Haya, 2000)



Seguridad del Agua y otras Seguridades

Fuente: elaboracién propia



Seguridad de Agua

El agua el un objeto importante en el analisis de la seguridad
ambiental. Mantiene los servicios ambientales, protege los
ciclos biologicos e hidricos y la ecosfera.

El agua garantiza bienestar, recreacion, placer, procesos
productivos y la conservacion de los ecosistemas para
multiples actividades humanas.

El agua mejora la seguridad econdmica al generar
oportunidades de desarrollo.

El agua es una precondicion de la seguridad alimentaria y
permite producir alimentos suficientes, sanos, culturalmente
aceptados y con valor nutritivos.

Agua limpia es esencial para la seguridad de salud y bienestar
al evitar sed y enfermedades hidricas y de vectores.

La relacion entre pobreza y falta y mala calidad de agua es
conocida.

La seguridad de agua protege a las personas ante desastres
como Inundaciones, sequias y plagas.



Seguridad de agua: Sustentable

Desarrollo, Erradicacion de

Pobreza y una Seguridad Gz
Prevencion,

Mitigacion, ' ormas, leyes

Adaptacion @f=104l0]fe] instituciones
ResiliencigaC!Matico

Politicas:

Desarrollo
Nacional/
Internacional

Organizacion
de la Sociedad
desde abajo

=\
Cienciay
Tecnologia




El futuro de la humanidad
depende de una sociedad
post-carbono y
dematerilizado

solidaridad, equidad y
justicia social valen mas
gue ganancias maximas

microtecnologia al alcance "

de todos (energia, agua,

aire, suelos, biodiversidad) |

generaciones venideras:
futuro con vida digna

Vent pipe extends I
through roof

This chute
variable in

MULTRUM TOILET

Garbage Chute
Not 8hown




Compromisos: Senado y sociedad
cambio climatico y agua sustentable

1. Los cientificos mexicanos Somos capaces:

1 millon de calentadores con tecnologia mexicana
por 1,999 M.N./c.u.

e 100,000 techos con celdas foltovoltaicas

« Apoyar investigacion en concentradores solares
para desalinizar aguas saladas y salobres

2. Proteger ecosistemas costeras y prohibir
destruccion fde manglares (restaurar)

3. Promover seguridad de agua para consolidar
una gobernanza participativa



